Zikade stand Modell fiir Dubel

Junge Bioniker erfolgreich mit eigenem Unternehmen

Von Waltraud Messmann

OSNABRUCK. Die Natur hat-
te Millionen von Jahren, um
raffinierte Problemlosungen
zu entwickeln. Dem aus Ket-
tenkamp bei  Osnabriick
stammenden Markus Holler-
mann und seinem Studien-
kollegen Felix Forster stan-
den fiir die Entwicklung ei-
nes neuartigen Diibels nur
wenige Monate zur Verfii-
gung.

Bei der Suche nach einem
natiirlichen Vorbild nahmen
die jungen Forscher die von
Pflanzensaft lebenden Zika-
den unter die Lupe. Thr raffi-
nierter Stechapparat, den sie
beim Anstechen und Aussau-
gen von Pflanzen auch wie ei-
nen Strohhalm einsetzen,
tiberzeugte sie.

Das Lernen von der Natur
ist Schwerpunkt des Interna-
tionalen Studiengangs Bio-
nik an der Hochschule Bre-
men. Auch Hollermann und
Forster absolvierten dieses
Studium. Als Thema fiir ihre
Bachelorarbeit schlug ihnen
die Leiterin des Bionik-Inno-
vations-Centrums (B-1-C) der
Hochschule, Prof. Dr. Anto-
nia B. Kesel, die Entwicklung
des bio-inspirierten Diibels
VOr.

Hollermann war bis An-
fang 2011 in dem Centrum als
wissenschaftlicher Mitarbei-
ter titig. Nun konzentriert er
sich auf die Griindung eines
Bionik-Unternehmens und
studiert nebenher im Master-
studiengang  Industrielles
Management. Felix Forster
absolviert derzeit sein Mas-
terstudium Physikalische In-
genieurwissenschaften  an
der TU Berlin.

Fiir die Entwicklung der
neuen Diibel, die fiir die Be-
festigung von Gegenstdnden
in Leichtbaumaterialien ge-
eignet sein sollen, hatten sich
die beiden zunichst auch die
blutsaugende Zecke ange-
schaut. Doch mit ihren spe-
ziellen Mundwerkzeugen
machte die Zikade das Ren-
nen. ,Aus diesem natiirli-
chen Vorbild konnten wir be-
sonders wertvolle Informa-
tionen ableiten, um effiziente

Lernen
von der Natur
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Bionik

Im Rahmen unserer neu-
en Serie zur Bionik schau-
en wir uns in den nachs-
ten Tagen in den Werk-
statten und Laboren
der Forscher und Entwick-
ler um.

,Von der Pusteblume
zum Fallschirm* heiBt es
morgen, wenn wir Gber den
Flugzeugbau berichten. Sa-
men wie dieser vom Propel-
lerbaum standen Pate fur
Hubschrauberflugel.
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Diibel fiir unseren Zweck zu
konstruieren®, erldutert Hol-
lermann.

Die Unterlippe der Tiere
bildet - und das ist unge-
wohnlich - eine Art Fiih-
rungsschiene fiir das aus
Mandibeln (Unterkiefer) und
Maxillen (Oberkiefer) beste-
hende Stilettbiindel. Dariiber
hinaus beinhaltet dieses
Gleitsystem auch den Futter-
und Speichelkanal, durch
den der Pflanzensaft in die
Mundhohle gepumpt wird.
Kurzum ein Multifunktions-
werkzeug der Natur, an dem
sich selbst das Schweizer Ta-
schenmesser noch orientie-
ren konnte.

Im Fokus der Aufmerk-
samkeit der jungen Forscher
stand aber die Ankerwir-
kung, die Zikaden in pflanzli-
chem Gewebe entfalten. ,Sie
wurde zur Grundidee fiir den
Diibel, der, steckt er erst mal
in luftigem Material, Wider-
haken und Anker ausfihrt
und dadurch auch schwere
Gegenstinde in leichteren
Materialien fixiert“, erliutert
Hollermann.

Nicht nur, wer schon ein-
mal verzweifelt versucht hat,
ein Bild oder gar eine Lampe

an Leichtbaumaterialien zu
befestigen, weify die Erfin-
dung der Forscher zu schét-
zen: Fir ihre Arbeit wurden
Hollermann und Forster mit
dem ,Bionic-Award 2010“
ausgezeichnet. Der Preis
wird von der Schauenburg-
Stiftung im Stifterverband
fir die deutsche Wissen-
schaft in Kooperation mit
dem Verein Deutscher Inge-
nieure und der in Osnabriick
ansdssigen Deutschen Bun-
desstiftung Umwelt verlie-
hen und ist mit 10000 Euro
dotiert.

Nach ihrem {iberaus er-
folgreichen Joint Venture
mit der Natur arbeiten Hol-
lermann und Forster jetzt
mit der Unternehmensgrup-
pe fischer zusammen. Ge-
meinsam mit Ingenieuren
treiben sie die Produktvor-
entwicklung voran. Inzwi-
schen liegt der Prototyp des
Diibels in verschiedenen Va-
rianten vor, und weitere Vor-
bilder werden derzeit auf ihr
Diibel-Potenzial hin unter-
sucht oder sind bereits umge-
setzt. ,Wann und auch, ob er
tiberhaupt auf den Markt
kommt, wissen wir aber noch
nicht. Das ist noch ein linge-
rer Prozess“, meint Holler-
mann.

Doch in der Werkstatt Na-
tur liegen noch viele geniale
Baupline bereit: ,Wir haben

neuartige Felgen entwickelt
und  Hubschrauber-Rotor-
blitter, fiir die die Vorder-
kanten der Buckelwalflossen
Vorbild waren.“ Bei den Ro-
torblittern kam ihnen aber
ein anderes Unternehmen
zuvor. ,Das war wirklich ar-
gerlich®, sagt der Kettenkam-
per.

Damit ihnen das nicht
noch mal passiert, haben
Hollermann und Forster ei-
ne eigene Firma gegriindet.
Unter dem Namen ,,Die Bio-
niker“ (www.diebioniker.de)
bieten sie Unternehmen Un-
terstiitzung bei der Entwick-
lung eines neuen Produktes
an: ,Wir zeigen unseren
Kunden mithilfe der Bionik
neue Produktideen, Ansitze
und Losungsmethoden auf
und bieten Thnen wihrend
der gesamten Projektphase
eine individuelle Unterstiit-
zung®, beschreibt der Ket-
tenkamper das Geschéfts-
modell, das auf grofie Nach-
frage stofit.

Hollermanns besonderes
Interesse gilt heute der Or-
ganisationsbionik. Dort die-
nen unter anderem die ar-
beitsteiligen Insektenstaa-
ten von Ameisen und Bienen
als Vorbild. ,Aus ihnen las-
sen sich Erkenntnisse ablei-
ten, wie die Organisation
und die Prozesse in Unter-
nehmen optimiert werden

Felix Foérster und Markus Hollermann.
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konnen®, erldutert der Ket-
tenkamper. Zum Beispiel
beim Verpacken oder der
Montage von Komponenten.
Felix Forster hat sich unter-
dessen auf biologische Phé-
nomene in der Fluiddyna-
mik spezialisiert, die ein
Teilgebiet der Stromungs-
lehre ist und sich mit beweg-
ten Fliissigkeiten und Gasen
beschiftigt.

Dafiir, dass das Lernen
von der Natur heute aktuel-
ler ist denn je, hat Holler-
mann eine simple Erkli-
rung: ,Wenn wir uns in eini-
gen Bereichen an der Natur,
die das ,Konstruieren‘ oder
JInnovieren’ schon ldnger
erfolgreich betreibt, orien-
tieren, ist das vor allem kos-
tensparend.” Deshalb miiss-
ten sich Unternehmen, um
ihre Wettbewerbsfihigkeit
zu sichern, immer mehr
auch 6kologisch ausrichten.

Aber sind von der Natur
geschaffene Systeme grund-
sitzlich 6kologischer als die
von Menschenhand? ,Wenn
der Mensch nach einer Lo-
sung fiir technische Proble-
me sucht, betrachtet er
meist nur einen Aspekt. Er
fragt, wie fiige ich diese bei-
den Teile aneinander? Was
das aber mit dem ganzen
System macht, danach fragt
er meist nicht®, sagt Holler-
mann. Als Beispiel nennt er
die Einfiihrung des Kraft-
stoffes £10, der nur isoliert
betrachtet umweltschonend
sei. ,Was das etwa mit der
Nahrungsmittelversorgung
oder den Regenwildern
macht, dariiber hat man
wohl nicht ausreichend
nachgedacht.”

Die Natur dagegen sei tiber
die Milliarden Jahre laufen-
den Systeme der Evolution
bis in die kleinste Nische per-
fekt angepasst. Und schon
der Begriinder der Evoluti-
onstheorie, Charles Darwin
(1809 bis 1888), habe die Auf-
fassung vertreten, dass nur
der am besten an die Umwelt
Angepasste langfristig auch
tiberleben konne.

K Bildergalerie
auf www.noz.de

Was ist Bionik?

Erzihlnachricht fiir Kinder

Fliegen wie ein Vogel,
Schwimmen wie ein Del-
fin, klettern wie ein Ge-
cko. Sicher hast auch Du
schon einmal davon ge-
traumt, Du konntest all
das so gut wie diese Tiere.
Die Natur hat wirklich
viele tolle Erfindungen
gemacht. Viel mehr als
der Mensch. Aber sie hat-
teja auch viel mehr Zeit
als wir. Denn Pflanzen
und Tiere haben sich iiber
viele Millionen Jahre ent-
wickelt und sich im tagli-
chen Kampfums Uberle-
ben und den Fortbestand
ihrer Artimmer wieder
ihrer Umwelt anpassen
miissen. Und auch die ver-
dnderte sich zum Beispiel
durch die Eiszeiten im-
mer wieder.

Bionik ist nun eine Wis-
senschaft, in der Biologen
und Ingenieure Erkennt-
nisse aus der Natur nut-
zen, um technische Pro-
bleme zu l6sen. Das macht
auch das Wort Bionik
deutlich. Es setzt sich aus
den Begriffen Bio(logie)
und (Tech)nik zusammen.
Biologieist griechisch
und bedeudet Lehre vom
Leben. Biologen wollen
herausfinden, wie Lebe-
wesen aufgebaut sind, wie
sie zusammenleben und
sich verhalten. Mit dem
Begriff Technik bezeich-
net man alle Gerite, Ma-
schinen und Hilfsmittel,
die Menschen bauen, um
sich das Leben zu erleich-
tern. Auch Du triffst tiber-
allim Alltag auf Bionik.
Zum Beispiel, wenn Du
den Klettverschluss an
Deinen Schuhen 16st.
Denn fiir die haftende Sei-
te des Verschlusses haben
diekleinen Widerhaken
der Friichte der Klett-
pflanze Pate gestanden.
Sie sind vor allem Hunde-
besitzern ein Dornim Au-
ge, weil Kletten sich gerne
an das Fell der Vierbeiner
heften. wam

KOMMENTAR

Griff in die Trickkiste der Natur

Von Waltraud Messmann

ange hatte die Mensch-

heit geglaubt, sie sei der
Natur bei der Lésung von
Problemen tberlegen. Der
drohende Super-GAU in dem
Atomkraftwerk Fukushima
stellt die Vollkommenheit
menschlicher Erfindungen
nun erneut infrage.

Das globale Unternehmen

Natur dagegen hat sich be-

reits vielfach bewahrt: In
uber vier Milliarden Jahren
nachhaltiger globaler Fir-
mengeschichte wurden die
Produkte kontinuierlich ver-
bessert, bedrohliche Krisen
erfolgreich gemeistert. Die
nattrlichen Systeme zeich-
nen sich durch hohe Anpas-
sungsfahigkeit auch an ver-
anderte Umweltbedingun-
gen aus. Kommt es doch
mal zu Schaden, werden sie

schnell und effizient repa-
riert. Und bei vélligem Ab-
sterben werden die Materia-
lien vollstandig abgebaut
und im Sinne der Nachhal-
tigkeit in den biologischen
Stoffkreislauf zurtickge-
fahrt. Dass all dies auch
noch mit minimalem Ver-
brauch an Rohstoffen und
Energie geschieht, lasst so
manchen zweibeinigen Er-
finder vor Neid erblassen.

Daist es nur logisch, dass
Biologen und Ingenieure die
Loésungen der drangenden
Probleme unserer Zeit im-
mer héaufiger in der Trickkis-
te der Natur suchen. Beson-
ders erfreulich auch, dass
dabei deutsche Bioniker
weltweit die Nase vorn ha-
ben. Anders als vor allem
friiheren Ingenieursgenera-
tionen geht es den Bionikern
nicht darum, die Natur zu

beherrschen oder gar zu be-
weisen, dass man alles viel
besser kann. Stattdessen
mochten sie sie verstehen
und sich die erprobten biolo-
gischen Systeme zunutze
machen.

Auch bei Naturkatastro-
phen wie in Japan kénnte die
Bionik in Zukunft eine groRe
Rolle spielen: So haben Tiere
fur die Vorhersage von Erd-
beben offenkundig erheblich

bessere Sensoren als unsere
Hightech-Apparaturen. Und
Forscher von der Techni-
schen Universitéat Berlin ha-
ben nach der Tsunami-Kata-
strophe 2004 in Stidost-
asien ein extrem schnelles
Frihwarnsystem entwickelt,
das sich an dem Ultraschall-
System der Delfine orien-
tiert.
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